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1. Wymagania techniczne

Realizacja zakresu inwestycyjnego objetego przedmiotowymi wytycznymi programowymi musi

by¢€ zgodna z:

1) wymogami ustawy Prawo Budowlane, obowiazujacymi Polskimi Normami, zasadami wiedzy
technicznej oraz pozostatymi, obowigzujacymi w tym zakresie przepisami,

2) wytycznymi oraz standardami technicznymi obowigzujacymi u Zamawiajacego, dostepnymi
na stronie internetowej www.energa-operator.pl.

Wszystkie urzadzenia:

1) musza posiadac certyfikaty zgodnosci wystawione przez niezalezne akredytowane jednostki
certyfikujace illub protokoly badan typu wykonanych przez niezalezne akredytowane
laboratoria,

2) musza spetnia¢ wymagania Dyrektyw Europejskich Nowego Podejscia w zakresie podanym
w Dyrektywach.
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2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa wytyczne na wykonanie dokumentacji projektowej na rozbudowe GPZ
Kaweczyn (GPZ1-0011) w zwigzku z budowa nowego pola liniowego 110kV dia Magazynu Energii Obrowo
(ME Obrowo).

Zatgcznik nr 9.1. Przedstawia Warunki Przylaczenia.

3. Lokalizacja przedmiotu wytycznych
Rozdzielnia 110 kV GPZ Kaweczyn znajdujg sig w miejscowosci Kaweczyn, gmina wiejska Obrowo.

Zalacznik nr 9.2. Mapka przedstawiajaca usytuowanie obiektu w terenie - GPZ Kaweczyn.

4. Stan istniejacy

Rozdzielnia 110 kV GPZ1-0011 (zatgcznik nr 9.2.) GPZ Kaweczyn skiada sie z:
a) 2 wyposazonych pol liniowych w kierunku:

¢ Drweca (pole nr 2),

o  Wioctawek Wschéd (pole nr 6),
b) 2 wyposazonych pdl transformatorowych w kierunku:

. Transformator nr 1 (TR1) (pole nr 3),

. Transformator nr 2 (TR2) (pole nr 5),
¢) 1 polefgcznika szyn:

e tacznik szyn (pole nr 4).

Zalgcznik nr 9.3. Schemat rozdzielni 110kV w GPZ Kaweczyn - stan istnigjacy.
Zatacznik nr 9.4. Rzut w terenie GPZ Kaweczyn.

4.1. Pola liniowe w rozdzielni 110 kV

Istniejace pole liniowe nr 2 jest podiaczone do sekcji 1, za$ pole liniowe nr 6 jest podigczone do sekcji 2
rozdzielni 110 kV. Kazde pole jest wyposazone w:
> Pole nr 2 Drweca (sekcja 1):
e odiaczniki szynowe ONI-32,
e wylgczniki WMSI-110,
o przekfadniki pradowe 1110 4a 150-300-600,
e  przekiadniki napigciowe UO- 110b,
e odigezniki z uziemnikami UZOU 1-3.
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» Pole nr 6 Wioctawek Wschad (sekcja 2):
¢ odfgczniki szynowe ONI-32,
o wylgczniki WMSI,
o przekiadniki pradowe 1110 4a 150-300-600,
¢ przekfadniki napigciowe UO- 110b,
e odtgczniki z uziemnikami UZOU 1-3.

4.2. Pole facznika szyn w rozdzielni 110 kV

Istniejace pole facznika szyn nr 4 jest wyposazone w 2 komplety odtgcznikéw ONIII.

4.3, Pola transformatorowe w rozdzielni 110 kV

Istniejace pole transformatorowe nr 3 jest podtaczone do sekcji 1, zas pole transformatorowe nr 5 jest
podtaczone do sekcji 2 rozdzielni 110 kV.

Kazde pole jest wyposazone w:
> Pole nr 3 - Transformator nr 1:

e odtgczniki z uziemnikami ONI-32,

e wylaczniki LTB 141D1,

o przektadniki pradowe 1110 4a 150-300-600.
» Pole nr 5 - Transformator nr 2:

e odfgczniki z uziemnikami ONI-32,

o wylaczniki WMSI-110,

o przekfadniki pradowe 1110 4a 150-300-600.

5. Stan planowany / zakres prac

Przedmiotem opracowania sg wytyczne na wykonanie dokumentacji projektowej na rozbudowe
GPZ Kaweczyn (GPZ1-0011) w zwigzku z budowa nowego pola liniowego 110kV dla Magazynu Energii Obrowo
(ME Obrowo).

Zatacznik nr 9.5. Schemat rozdzielni 110kV w GPZ Kaweczyn - stan projektowany.
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5.1. Pole liniowe w rozdzielni 110 kV

Pole liniowe w rozdzielni 110 kV nalezy wybudowa¢ w technologii tradycyjnej (napowietrznej, zgodnie
z zafacznikiem 9.5.), nowe konstrukcie wsporcze (wysokie, wraz z fundamentami) wraz z nowa aparaturg

pierwotng w izolacji powietrznej t;:

e Przekladniki kombinowane (pradowe - 6 rdzeniowe, napigciowe — 6 uzwojeniowe)

> rdzenie pradowe (stopiefi przeciazenia co najmniej 150%):

| - Pomiar energii rozliczeniowy podstawowy,

I — Pomiar energii rozliczeniowy rezerwowy,

I - Analizator jako$ci energii,

IV - Zabezpieczenie podstawowe — odcinkowe (réznicowe),

V - Zabezpieczenie rezerwowe — odlegtosciowe + ziemnozwarciowe z funkcjg
sterownika pola,

VI - Zabezpieczenie szyn zbiorczych i LRW.

> Uzwojenia napieciowe:

| - Pomiar energii rozliczeniowy podstawowy,

Il - Pomiar energii rozliczeniowy rezerwowy,

Il - Analizator jakosci energii,

IV - Zabezpieczenie podstawowe — odcinkowe (réznicowe),

V - Zabezpieczenie rezerwowe — odleglosciowe.

VI - Zabezpieczenie rezerwowe — ziemnozwarciowe z funkcja sterownika pola.

wytgcznik trojbiegunowy z gaszeniem fuku za pomoca gazu (SF6 lub bez SF6) lub prézni. Naped ma

by¢ sprezynowy lub hydrauliczno-sprezynowy, zbrojony silnikiem. Wyposazony w dwie cewki

wylaczajace oraz jedng cewke zalaczajaca,

e odigezniki z uziemnikami wyposazone w napedy silnikowe oraz reczne.

Uwzgledni¢ w projekcie tre§¢ Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/573 z dnia 7
lutego 2024r. w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych. W zaleznosci od terminu realizacji projektu

dostosowac projekt do zakazu stosowania gazu SF6.
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5.2. Pomiar energii elektrycznej

EOP zainstaluje w ramach prowadzonej inwestycji dwa rownowazne, posrednie, 3-systemowe ukiady
pomiarowo-fozliczeniowe (podstawowy i rezerwowy) w polu liniowym 110kV w stacji GPZ Kaweczyn w kierunku
stacji GPO ME Obrowo. Uktady pomiarowe beda na majatku i w eksploataciji EOP.

Ukfad pomiarowo-rozliczeniowy musi by¢ zgodny z zapisami Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z
dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego oraz obowigzujaca na obszarze Energa-Operator SA. i
dostepna na stronie intemetowej www.energa-operator.pl Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej.

EOP zainstaluje analizator jakosci energii elekirycznej w polu liniowym 110kV w stacji GPZ Kaweczyn
w kierunku stacji GPO ME Obrowo. Analizator bedzie na majatku i w eksploatacji EOP. Analizator musi spetnia¢
wymagania techniczno-funkcjonalne zgodnie z zapisami Rozporzgdzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego oraz obowigzujacg na obszarze Energa-Operator S.A.
i dostepna na stronie internetowej www.energa-operator.pl Instrukcja Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjne;.
W przypadku projektowania ukladu pomiarowego energii elektrycznej — przed przystapieniem do jego realizacji
nalezy ztozy¢ dokumentacije techniczng do uzgodnienia, zawierajgcg w szczegolnosci:
> obliczenia obcigzeniowe, zwarciowe i udarowe przektadnikow pradowych:
obliczenia obcigZalno$ci rdzeni pomiarowych;
dobor przektadnikow napieciowych;
dobor listew kontrolno-pomiarowych wraz z ewentualnymi modutami zabezpieczajacymi;
schematy wielokreskowe potaczer ukladdw pomiarowych oraz aplikacji urzadzen tgcznosci;
widoki elewacyjne tablic pomiarowych;
istotne informacje wplywajace na eksploatacje uktadow pomiarowych i teletransmisyjnych.

vV V V V V VY

Liczniki:

a) klasa doktadnosci:

- liczniki energii elektrycznej w podstawowym i rezerwowym ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym powinny
mie¢ klasg doktadnosci nie gorszg niz 0,28 dla pomiaru energii czynnej i nie gorsza niz 0,5S dia energii biernej.

b) funkcjonalnos¢ licznikow:

- liczniki energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym winny umozliwia¢é dwukierunkowy
pomiar energii czynnej i czterokwadrantowy pomiar energii biernej z rejestracjg profili obcigzenia,

- liczniki energii elektrycznej powinny umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamigci pomiarow
mocy czynnej w okresach od 1 do 60 minut przez co najmniej 63 dni i automatycznie zamykaé okres rozliczeniowy,

- powinien by¢ mozliwy lokalny petny odczyt uktadow pomiarowych w przypadku awarii tgczy transmisyjnych

lub w celach kontrolnych.
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c) lokalizacja licznikow:
- miejsce zainstalowania licznikéw powinno umozliwia¢é swobodny dostep zaréwno dla stuzb EOP, jak

i Podmiotu Przytaczanego.

Przystosowanie ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych
pomiarowych:

a) uklady transmisji danych pomiarowych powinny zapewnia¢ standard protokolu transmisji umozliwiajacy
zdalny odczyt danych pomiarowych do Lokalnego Sytemu Pomiarowo-Rozliczeniowego (LSPR) OSD,

b) uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej powinien umozliwiaé transmisje danych pomiarowych
automatycznie — ,on line” za po$rednictwem wyjs¢ cyfrowych licznikow energii elektryczne;,

¢) liczniki energii elektrycznej powinny umozliwiat wspolprace z systemami automatycznej rejestracii
danych,

d) liczniki energii elektrycznej ukladow pomiarowo-rozliczeniowych nalezy polaczyé w sie¢ za
posrednictwem interfejsow szeregowych licznikow, umoziiwiajaca transmisje danych przez dwie niezalezne drogi

transmisji (podstawowa - $wiatlowod, rezerwowa - 3G/4G/LTE).

Wymagania dodatkowe:

a) wzorcowane przektadniki napigciowe i pradowe w kazdej z trzech faz winny mie¢ trzy rdzenie i trzy
uzwojenia pomiarowe o klasie dokladnosci nie gorsza niz 0,2 dla przektadnikow napigciowych i kiase 0,2S dla
przekfadnikéw pradowych,

b) przektadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej
| przytaczeniowej mieécit sie w granicach 1-120% pradu znamionowego,

c) przektadniki pradowe i napigciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtdmej zawierato sie
migdzy 25%, a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojen /rdzeni przektadnikow,

d) w przypadku wystapienia koniecznoci docigzenia uzwojenia lub rdzenia pomiarowego, jako docigzenie
nalezy zastosowat atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania,

e) do uzwojenia wtérnego przektadnikow pradowych w ukiadach pomiarowych nie mozna przylaczaé innych
przyrzadow poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych przypadkach rezystoréw dociazajacych,

f) uklady pomiarowe powinny umozliwia¢ pomiar napiecia i pradu w kazdej z faz za pomoca licznikow
trojsystemowych. W ukladach posrednich pomiar powinien by¢ realizowany poprzez jednofazowe przekiadniki
pradowe i napigciowe w ukladzie ,Y”,

g) wspdiczynnik bezpieczeristwa przektadnikow pradowych FS powinien byé < 5,

h) wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz oslony i urzadzenia wchodzace w skiad ukladow
pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej musza by¢ przystosowane do oplombowania,

i) uklady pomiarowo-rozliczeniowe oraz elementy transmisji danych powinny posiada¢ podtrzymanie

zasilania ze zrodet zewnetrznych,
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J) szczegbly w zakresie urzadzer ukladu pomiarowo-rozliczeniowego, jak i projekt ukiadu pomiarowo-

rozliczeniowego nalezy uzgodni¢ w Wydziale Dokumentacji Energetycznej w EOP w Oddziale w Toruniu.

5.3. Automatyka, zabezpieczenia, telemechanika

Automatyka EAZ:

>

Pole liniowe 110kV dla ME Obrowo w stacji GPZ Kaweczyn wyposazy¢ w cyfrowe zabezpieczenia
podstawowe - odcinkowe (rbznicowe) oraz zabezpieczenia rezerwowe — odleglosciowe z pracg
wspdtbiezng oraz ziemnozwarciowe,

Zrealizowa¢ prace wspotbiezng zabezpieczen w relacji GPZ Kaweczyn - ME Obrowo,

Dostosowa¢ instalacje zabezpieczenia szyn zbiorczych 110 kV w stacji GPZ Kaweczyn, w zwigzku
z budowa nowego pola liniowego dla ME Obrowo,

Zbiorcze sygnaly obwodow Al., zakiocen Up, awaryjnych wylaczen Aw wprowadzi¢ do istnigjacej
sygnalizacji ogéinej GPZ Kaweczyn,

Automatyka zabezpieczeniowa powinna spefnia¢ wymagania okreslone w IRIESD,

Zmiany nastaw oraz konfiguracji elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej nalezy uzgodni¢
z PSE S.A w Bydgoszczy za posrednictwem Energa-Operator S.A.

Telemechanika:

>

v

Dostosowaé sterownik obiektowy w stacji GPZ Kaweczyn w zwiazku z budowg dodatkowego sterownika
polowego dla potrzeb przytaczenia ME Obrowo,

W stacji GPZ Kaweczyn zainstalowaé urzadzenia koncowe umozliwiajgce transmisje danych,
Transmisje danych od stacji GPZ Kaweczyn do siedziby EOP zrealizowa¢ drogg $wiattowodowa,
Przewidzie¢ moZliwo$¢ awaryjnego wylgczenia i ograniczenia oddawania energii do sieci ME Obrowo
przez CDM Gdansk i RDM w Toruniu oraz monitoring ME Obrowo obejmujacy: odwzorowanie stanu
polozenia facznikow przed i za transformatorem 110kV/SN, pomiar wymiany mocy czynnej, biemnej,
napiec, pradow, wspdiczynnika mocy cos @ (zakres prac dotyczy obszaru znajdujacego sie poza terenem
ME Obrowo),

ZrealizowaC wszystkie funkcje monitoringu w systemie telekomunikacyjnym kompatybilnym z systemem
EOP (zakres prac dotyczy obszaru znajdujacego sie poza terenem ME Obrowo).

Podtaczenie zabezpieczenia do koncentratora telemechaniki z wykonaniem edycji w systemie SCADA po

stronie wykonawcy pola liniowego 110 kV GPZ Kaweczyn.

Dostosowanie urzadzeri instalacji do systeméw sterowania dyspozytorskiego nalezy zrealizowaé
w systemie SCADA ADMS,
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5.4. Lacznosé i telekomunikacja

>
>

W stacji GPZ Kaweczyn zainstalowa¢ urzadzenia koficowe umozliwiajace transmisje danych,

Wezet TAN w stacji GPZ Kawgczyn nalezy doposazy¢ w dwa serwery terminali 16-portowe w szafie SUT
w celu odebrania faczy do SCADA i pomiaréw licznikowych z ME Obrowo,

Wykonaé zgodnie ze Standardem Z35. Po zawarciu umowy wystapi¢ przed realizacja zadania do
Wydzialu Zarzadzania Eksploatacja w celu wydania warunkéw w zakresie lacznosci

i telekomunikacii.

6. Rzeczowy zakres prac

Lp. | Nazwa Jm. | llosé
1. | Pole liniowe w rozdzielni 110 kV (obwody pierwotne i wtdrne) Kpl. 1
2. | Pomiar energii elektrycznej Kpl. 1
3. | Telemechanika i zabezpieczenia Kpl. 1

7. Wymagania dodatkowe

Na etapie skiadania koncepcji projektu przedstawi¢ w osobnym tomie zakres dostosowania GPZ
Drwegca do zwigkszonych przeplyw6w mocy wraz z kosztorysem jezeli taka koniecznoéé
wystapi,

Na etapie projektu wydzieli¢ koszty przylacza i wszystkie koszty dedykowane dla pola 110kV,
Czes¢ konstrukcyjno-budowlang projektu powinien autoryzowaé uprawniony projektant,
Przyjaé nazwe pola nr 7 w GPZ Kaweczyn — MAG Obrowo,

Nada¢ numer 7 dla pola liniowego 110 kV - MAG Obrowo w GPZ Kaweczyn,

W razie potrzeby przebudowacé siatke uziemiajaca na terenie GPZ Kaweczyn,

W razie potrzeby przediuzy¢ most szynowy na GZP Kaweczyn (rozbudowany most szynowy powinien
byé realizowany zgodne ze standardem EOP nr 32),

Rozbudowac/przystosowac tory pradowe rozdzielni 110 kV w niezbednym zakresie,

Dostosowat (uzupeinic) w niezbednym zakresie elementy nastawni, potrzeb wiasnych, automatyki

i zabezpieczen oraz telemechaniki,

W razie koniecznosci przystosowat GPZ Kaweczyn do zwiekszonych przeptywéw mocy oraz do
nowych warunkéw zwarciowych,

Sporzadzic liste sygnalow telemechaniki,

Sprawdzenie funkcjonalne sygnatow,

Liste sygnatow uzgodni¢ z RDM Torun i CDM Gdanisk,
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» Zaktualizowa instrukcje stacji, przeprowadzi¢ uruchomienie (dokona¢ badan po montazowych,
stworzy¢ nastawy),

« W przypadku, gdy na stacji szyny sg zawieszone na pojedynczych izolatorach zastosowa¢ fancuchy
z podwéjnymi izolatorami,

« Dostosowa¢ istniejace potrzeby wiasne AC/DC,

» Automatyka zabezpieczeniowa powinna spetniaé wymagania okreslone w IRIESD EOP oraz IRIESP,

» Po realizacji prac dokona¢ aktualizacji uktadu ruchowego sieci z Regionalng Dyspozycja Mocy
i Centralng Dyspozycjg Mocy,

o Przy budowie p6l napowietrznej rozdzielni 110kV nalezy uwzglednié wykonanie nowych uziemien
projektowanych konstrukcji i aparatury i powigzanie ich z istniejgcym uktadem uziemiajgcym na terenie
calej stacji. Uziemieniu podlegaé muszg wszystkie metalowe czesci urzadzen i konstrukcji nie bedace
normalnie pod napieciem fj. metalowe czeSci aparatury, punkty gwiazdowe przektadnikéw
napieciowych oraz elementy stalowe konstrukcji wsporczych, obudowy urzadzen i aparatéw,

«  Wykonawca dokona niezbednych badan (w tym m.in. pomiary pola elektromagnetycznego) i zgloszen
do organéw administracji panstwowe;,

« Niniejsze wytyczne programowe powinny by¢ integralng czescig dokumentacji projektowej.

Zakres zwigzany z rozbudowa sieci:

» Wymieni¢ w miare potrzeb zabezpieczenia w stacji na cyfrowe (GPZ Kaweczyn),
* Dokona¢ koniecznej modernizacji w stacji (GPZ Kaweczyn),

o Przeliczyé nastawy zabezpieczen.

Dokumentacja projektowa ma by¢ wykonana zgodnie ze standardami EOP.

8. Informacje dodatkowe

8.1. Uzgodnienie dokumentacji

W celu dokonania uzgodnieni projektowych wykonawca dokumentacji sktada projekt do kancelarii Energa-
Operator S.A. Oddziat w Toruniu, ul. Generata J6zefa Bema 128, 87-100 Torun, ktora nastepnie zostanie
przekierowana do Wydziatu Dokumentacji Energetycznej (SMMD).

Wi/w komérka organizacyjna odpowiedzialna jest za prowadzenie procesu uzgadniania dokumentacji zaleznie od
zakresu wytycznych z poszczegdinymi komorkami EOP w Centrali, Oddziatach lub Rejonach Dystrybucii, zgodnie
z wewnetrzng procedurg — decyzje w tym wzgledzie podejmuje Kierownik komérki ds. dokumentacji energetyczne.
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.Przy opracowaniu dokumentacji nalezy przygotowac WRI - wytyczne realizacji inwestycji w zakresie budowy
nowego pola wraz z propozycjq harmonogramu prac i okreséw ich trwania z uwzglednieniem niezbednych
wylgczen elementow stacii dla bezpiecznego przeprowadzenia robét. Harmonogram oraz WRI nalezy przedstawié

do uzgodnienia w CDM Gdarisk”.

8.2. Zmiany i odstepstwa

W sytuacji, gdy na etapie projektowania lub realizacji zadania nastapila koniecznos¢ zastosowania
rozwigzan technicznych specjalnych/nietypowych, odbiegajacych od Standardéw Technicznych stosowanych
w Energa-Operator S.A. lub pojawila sig koniecznos¢ zastosowania dodatkowych elementow nieujetych
w wytycznych lub wyjasnienia watpliwoéci z zakresie rozwigzania technicznego nalezy kontaktowat sie z autorem
wytycznych programowych. Zastosowanie rozwiazan nieujgtych w standardach wymaga uzyskania odstepstwa
zgodnie z obowigzujacymi zasadami. Uzyskanie odstgpstwa leZy po stronie komérki opracowujgcej wytyczne

programowe.

8.3. Parametry zwarciowe

Doboru elementow GPZ Kaweczyn do warunkéw zwarciowych nalezy dokonaé na podstawie parametrow
zwarciowych uzyskanych od Energa-Operator S.A. Oddziat w Toruniu przed rozpoczgciem prac projektowych.
Parametry zwarciowe dia GPZ Kaweczyn (GPZ1-0011):

¢ Dane sieci o napigciu 110 kV w GPZ Kaweczyn:

- Napigcie znamionowe sieci: 110 kV,

- Prad zwarcia doziemnego 1-faz: 6,24 kA,

- Prad zwarcia 3-faz: 8,44 kA,

- Moc zwarciowa na szynach 110kV: 1608 MVA (ukfad maksymalny),

- Czas trwania zwarcia: 0,6 s.

- Xo/X1= 2,08

Powyzsze dane dotyczace sieci 110 kV nalezy zaktualizowaé na etapie projektowania do obliczenia

mocy zwarciowej. Powyzsze dane dotycza linii abonenckiej 110 kV (GPZ Kaweczyn —- MAG Obrowo), w tym
szczegdinosci dla doboru nastaw zabezpieczef.

- Parametry zwarciowe dla GPZ Kaweczyn (GPZ1-0011) - (dane na dn.19.12.2024 r.):

' | Transf, | |
Lp. ';i:‘gf Kod | Un ‘ War | Moc.zw. | I-3F MF | XX Nr Uwagi‘
Wl | VAl | A | (A [MVA]
a | 148 | 7798 | 6049 | 190 | 1 10 |
1|k KAW11 | 110
| aweezyn b | 1474 | 7735 | 6023 | 188 | 9 15 | U J

Dia doboru aparatury pierwotnej WN oraz instalacji uziemiajacej nalezy przyja¢ jeden z pozioméw mocy
zwarciowej zgodnie ze standardem EOP nr 32 (pkt.3.3.3). Sugeruje sie poziom co najmniej 3500 MVA.
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Dokumentacje projektowa nalezy dostarczy¢ w formie papierowej (5 egzemplarzy) oraz w formacie
pdf na plycie CD/DVD,

Do wykonania zakresu wytycznych powinny by¢ dopuszczone wylacznie wykwalifikowane stuzby
Energa-Operator S.A. lub wykonawcy zewnetrzni posiadajacy certyfikaty wydane przez
upowaznione osrodki szkoleniowe lub przez producentow/dostawcow osprzetu,

Niniejsze wytyczne nie stanowia ostatecznego rozwiazania projektowego, sa jedynie pomoca przy
opracowaniu dokumentacji. Szczeg6ly rozwiazan technicznych projektant okresli w projekcie
budowlanym.

Szczegbtowe problemy wynikajace z proponowanej przebudowy rozdzielni 110 w GPZ Kaweczyn
zostang rozwiazane przez projektanta w opracowanej dokumentaciji technicznej w oparciu o wizje
lokalng przeprowadzong w terenie,

Schematy obwodéw wtérnych dostarczyé w formie edytowalnej w formacie Seeprj w wersji nie
nizszej niz V3R7.
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9. Zalaczniki
9.1. Warunki Przytaczenia

&) Energa

operator
ldlh_zlozema kwalifikowanego
P/23/079867 Gdarisk ot oczrogs preez
ENERGA-OPERATOR SA)
Numer Miejscowo$é Data

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA — OPERATOR SA

. e Informacja: wykaz skréidw w2ytych W tresci dokumentu opisano w punkcie 21
. czany :

Nazwa: Magazyn energii elekirycznej ~ Obrowo (zwany dalej ME Obrowo lub Magazyn
encrgli elektrycznej)

Adres (Nr dziatki)*: gm. Obrowo, obrgb Obrowo dz. nr. 35/5

Grupa przylaczeniowa: 1]

3. Moc przylaczeniowa
przy poborze energii z sieci: 29 370 kW
Moc przytgczeniowa
przy oddawaniu energii do sieci: 29 370 kW
Moc zainstalowana elektryczna: 29 870 kW

Pecjemno$6 nominaina Magazynu

Energii elekirycznej: 117 480 kWh

Sprawnos¢ Magazynu energii

elektrycznej: 93,5%

Miejsce przyiaczenia; most szynowy 110 kV w GPZ Kawgczyn

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej:
zacleki pradows odiacznika linlowegoe od strony abonsenckiej Hnil kablowej
110kV w polu linli ME Obrowo, na terenie stacji GPZ Kawgczyn; glowice
kablowe wraz z urzadzeniami ochrony przeciwprzepleciowej beda wiasnodciy
Podmiotu Przylaczanego i bedq przez niego eksploatowane; podstawowy
i rezerwowy ukdad pomiarowy heds wiasnodcly EOP (2 wyiaczenlem Heznika
I modulu komunikacyjnego w rezerwowym uldadzie pomiarowym)

6. Rodzej polaczenia z siecia: napowietrzne poprzez aparaturg pola Jinlowego 110 kV

7. Zakres prac niezbgdnych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do
wepbipracy z siecig:

7.1. Urzgdzenia i sie¢ WN:
Bilorac pod uwage wyniki ekspertyzy wplywu na KSE, mozilwoéé peboru | oddawania do sieci peine mocy
zMagazynu energii elektrycznej pojawi sie nie wezednle] nit po zrealizowanlu Inwestyc)i sleciowych
zaplanowanych w planach rozwojowych EOP na lata 2020 - 2025, planie rozwoju systemu przesylowego na lata
2023 - 2032 oraz innych inwestyc)i przyjetych w zatozenisch do wykonania ww. ekspertyzy, réwnowainych
z punktu widzenia mozliwoécl poboru | oddawania mocy.

Na podstawle zapiséw art. 2, ust 6. rozporzadzenia komisjl (UE) 2017/2196 z dnia 27 listopada 2017 r.
ustanawiajacego kodeks slecl dotyczacy stanu zagrozenia | stanu odbudowy systeméw slektroenergetycznych

‘ZrmanacharaMemohielduzMngazwammunazmdourmezabedzle ymagad zioZenia g iosku o okres) Warunkdw
Przytaczenia.
2EOPriewymzlzgodynammmewmlmmamwlokakujiMagazynuEnemeozaobswmku.nywm1rlrieiszyd1
WanmowPrzy!qtzem—lakamnadezhwymagaczlozemanowegovaoskuooheﬂeNeWanmoWPnytqczem.
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(zwany dalej NC ER), preylaczany obiekt zostaje zidentyfikowany jako SGU istotny w planach obrony systemu
iw planach odbudowy.

2. Podmiot przylaczany jest zobowigzany do zapewnlenia, aby lgczna moc wprowadzana | pobierana do sieci
nie przekraczata mocy przylqczeniowej okreslonej w warunkach przytaczenia. W przypadku przekroczenia
moey przylaczeniowej, EOP moze ograniczyé pobdr lub wyprowadzanle mocy, bez ponoszenia
odpowiedzialnosci 2 tego tytulu, w tym rekompensat. Odpowiednie postanowienia w tym zakresle bedg
ujete w umowie o przylaczenie i umowie o fwiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej.

3. ENERGA-OPERATOR SA zastrzega, a Podmiot Przylaczany akceptuje zastrzeenie, ¢ PSE S.A.
(za po$rednictwem ENERGA-OPERATOR SA) beds uprawnione do wydawania polecefi zmniejszenia mocy
elektryczne] wprowadzanej lub pobierane] przez ME Obrowo, tacznie z catkowitym jego wylyczeniem,
W poszczegdinych okresach rozliczenia niezbilansowania (ORN), w celu zapewnienia zréwnowaZenia
dostaw energil elektryczne] z zapotrzebowaniem na te energip w przypadku prognozowanego przez PSE
S.A, wytwarzania energil elektrycznej w losci:

i. przekraczajgce] zapotrzebowanle na te energip (w przypadku pracy ME Obrowo w ftrybie
roztadowywania) lub

li. niewystarczajgcej do zaspokojenia zapotrzebowanla na te energle (w przypadku pracy ME Obrowo
w trybie tadowania).

W takim przypadku PSE S.A. | ENERGA-OPERATOR SA nie ponosza adpowiedzialnosci z tego tytutu, w tym

nle wyplacaja z tego tytutu rekompensaty finansowej, o ktére] mowa w art. 13 ust 7 Rozporzadzenia

2019/943 (,,rekompensata”) na rzeez Podmiotu Przylaczanego, w zakresic mocy ME Obrowo, dla ktérej

Jednoczesnie spelnione 84 nastepujgce warunki: (i) moc nie jest objeta ofertg na energie bilansujacy

w ramach rynku bilansujacego (RB), oraz (if) moc nie jest objeta umowami sprzedazy energll elektrycznej

(USE).

Uznaje sig, 2e moc ME Qbrowo, ktérej dotyczy polecenie PSE S.A. {wydane za posrednictwem ENERGA-

OPERATOR SA) zmniejszenla mocy elektrycznej wprawadzanej albo pobieranej, nie jest objgta USE

W przypadku gdy polecenie PSE S.A. dotyczy ME Obrowo i innych obiektow bilansowanych przez POB tego
ME Obrowo | wielko$é nlezbilansowania POB cdpowlednio w kierunku odbioru energil z RB albo dostawy
energll na RB nie pokrywa sumy mocy, ktorych dotycza polecenia PSE S.A. odpowiednio zmniejszenia
mocy elektrycznej wprowadzanej albo pobieranej, to moc nisobjgta USE dla ME Obrowo | pozostalych
obiektéw jest wyznaczana do wielkogci niezbilansowania POB, proporcjonainie do moey poleceri PSE S.A.
dla poszczegéinych obiektow, chyba Ze Podmiot Przylaczany przekate Inny niz proporcjonalny
wspélczynnik udziatu, ktéry wraz ze wspétezynnikami potwierdzonymi przez POB, przekazanyml przez
Podmiot Przylaczany, dotyczacymi ukytkownikéw pozostalych oblektéw, o ktérych mowa powyiej, beda
sumowac sle do Jednosci.

4. ENERGA-OPERATOR SA zastrzega, a Podmiot Przylyczany akceptuje zastrzeenie, e PSE S.A. (za
posrednictwem ENERGA-OPERATOR SA) | ENERGA-OPERATCOR SA po przyfaczeniu ME Obrowo, do czasu
rozbudowy slec| przesylowe] w zakresie zgodnym z Planem Rozwoju Sieci Przesylowej lub do czasu
rozbudowy sieci dystrybucyjnej w zakresie Zgodnym z Planem Rozwoju Sieci Dystrybucyjnej, bedzie
uprawniony do wydawania poleceri Zmniejszenla mocy elektrycznej wprowadzanej lub pobieranej przez ME
Obrowo, fgcznie z catkowitym jego wylaczenlem, w poszczegbinych okresach rozliczenia niezbilansowania
(ORN), w celu uniknigcia prognozowanego przez PSE S.A. zagrofenia bezpieczefistwa pracy sleci
elektroenergetycznej, na ktéry wplyw ma wprowadzanie fub pobieranie energil elektrycznej przez ME
Obrowo w warunkach braku rozbudowy sieci zgodne] z ww. planem, bez ponoszenia odpowiedzialnosci
z tego tytulu, w tym bez wyplaty z tego fytulu rekompensaty przez PSE S.A. | ENERGA-OPERATOR SA na
rzecz Podmiotu Przylaczanego.

§. Podmiot Przylaczany akceptuje zastrzetenie, ze w przypadku, o ktérym mowa w pkt 3) 1 4), gdy nie dojdzie
do zmnle|szenia mocy elektrycznej wprowadzanej lub pobieranej przez ME Obrowo albo catkowitego
wylaczenia ME Obrowo, niezaleznie od przyczyny, pomimo wydania polecenia przez PSE S.A., {wydanego za
posrednictwem ENERGA-OPERATOR $A), Podmiot Przylaczany zaplaci na rzecz PSE S.A. w terminie 14 dnj
od daty wezwanla:

a) w przypadku, o ktérym mowa w pkt 3) = koszty wyznaczone dla poszczegblnych ORN, ktérych
dotyczylo polecenie PSE S.A. (wydane za poSrednictwem ENERGA-OPERATOR SA), jako iloczyn
energll elektryczne| odpowiadajace] niewykonaniu polecenia PSE S.A. (wydanego za poérednictwem
ENERGA-OPERATOR SA), oraz dodatnie] wartofci ceny stosowanej do rozliczenia energii
niezbilansowanla w rozumieniu obowigzujgcych warunkéw dotyczacych bilansowania, o ktérych mowa
w art. 18 rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/2195 z dnia 23 listopada 2017 r. ustanawiajacego wytyczne
dotyczace bilansowania (Dz. Urz. UE L 312 2 28.11.2017, str. 6 oraz Dz. Urz. UEL 62 2 23.02.2021, s, 24),
(dalej: WDB);

Strona 2z 17
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b) w przypadku, o ktérym mowa w pkt 4) - koszty wyznaczone dia poszczegdinych ORN, ktérych
dotyczyle polecenie PSE S.A. {wydane 2a poSrednictwem ENERGA-OPERATOR SA), jako iloczyn
energii elektrycznej odpowladajgcej niewykonaniu polecenia PSE S.A. oraz dodatnie] wartosci ceny
wyznaczonej jako réznica;

= wartoscl najwy2sze] ceny, wg ktérej jest rozliczona energia bllansujgca planowana dostarczona na
RB w danym ORN,
= warto§ci najnitszej ceny, wg ktére] jest rozliczona energia bilansujgca planowana odebrana z RB

w danym ORN,
W rozumieniu obowiazujacych WDB.

7.2. Stacja transformatorowa VWN/SN (zakres EOP):
a. W zakresie Przylacza:
Przebudowaé rozdzielnig 110 kV w stacji Kawgczyn w zakresle niezbgdnym do przylaczenia ME Obrowo:
* wybudowaé pole linlewe 110 kV dla wprowadzenta abonenckiej linil kablowej ME Obrowo,

¢ w polu linfowym 110 kV wybudowaé fundamenty | konstrukeje wsporcze pod glowice kablowe
i ograniczniki przepleé,

* uzupednié i dostosowat w niezbgdnym zakresie elementy nastawni, potrzeb wiasnych, automatyki
i zabezpleczeri oraz telemechaniki,

¢ zainstalowaé | zasilié z dedykowanego rdzenia pomiarowego przekiadnika w polu liniowym 110 kv
dla ME Obrowo analizator jakosci energli efektrycznej oraz zapewnié transmisje do CDM. Szczegély
Ityp analizatora nalety uzgodnié z CDM.

b. W zakresie Rozbudowy Sleci:
¢ wrazie konlacznosci praystosowaé stacje GPZ Drweca do zwigkszonych przeplywéw mocy.

7.3. Wrzadzenia SN i nn (zakres EOP):

7.4. Automatyka EAZ (zakres EOP):

a. Pole linlowe dia ME Obrowo w stac)l Kawgczyn wyposazyé¢ w cyfrowe zabezpisczenia podstawowe -
odcinkowe (rénicowe) oraz zabezpieczenia rezerwowe - odlegloSciowe z pracg wspéibleing oraz
Ziemnozwarciowe.

. Zrealizowaé prace wspélblezng zabezpieczeri wrelacji GPZ Kaweczyn — ME Obrowo.

. Dostosowat instalacje zabezpieczenla szyn zbiorezych 110 kV w staci Kawegczyn, w zwiazku z budows

nowego pola liniowego dia ME Obrowo.

d. Zblorcze sygnaty obwodéw Al, zakidcefi Up, awaryjnych wylaczeri Aw wprowadzié do istniejacej
sygnalizacji ogéine] GPZ Kawgczyn.

. Automatyka zabezpleczeniowa powinna spetiaé wymagania okreslone w IRIESD,

Szczegély w zakresie automatyki EAZ zostany okreSione w wytycznych programowych rozbudowy

rozdzielnl 110 kV opracowanych przez EOP na etaple zawarte] umowy o przylaczenle.

g. Zmiany nastaw oraz konfiguracji elektroenergetyczne] automatyki zabezpleczeniowe] nalezy uzgodnic
Z PSE 5.A w Bydgoszczy za poérednictwern ENERGA-OPERATOR S.A.

oo

-

7.5. Telemechanika i Lacznosé (zakres EOP):

a. Dostosowaé sterownlk obiektowy w stacji Kaweezyn w zwiazku z budowa dodatkowego sterownlka
polowego dla potrzeb przylaczenia ME Obrowo.

. W stacji Kaweczyn zainstalowaé urzadzenia koricowe umotliwlajace transmisje danych.

c. Transmisje danych od stacji Kaweczyn do siedziby EOP zrealizowaé droga $wiatiowodowa,

d. Przewidziet mozliwo$¢ awaryjnego wytgczenia | ograniczenia oddawania energil do sleci ME Obrowo przez
CDM | RDM w Toruniu oraz monitoring ME Obrowo obejmujacy: odwzorowarie stanu pofoZenia incznlkéw
przed | za transformatorem 110 KVISN, pomiar wymiany mocy czynnej, biernej, napleé, pradéw,
wspdlczynnika mocy cos o (zakres prac dotyczy obszaru znejdujacego slg poza terenem ME Obrowo).

e. Zrealizowat wszystikie funkcje monitoringu w systemie tolekomunikacyjnym kompatyblinym z systemem
EOP (zakres prac dotyczy obszaru znajdujrcego sig poza terenem ME Obrowo),

f. Wezel TAN w stac]l Kaweczyn nale2y doposazyé w dwa serwery terminali 16-portowe w szafie SUT w calu
odebrania laczy do SCADA i pomiaréw licznlkowych 2 ME Obrowo.

o

Szczegbly w zakresie telemechaniki | facznodci zostang okreslone w wytycznych programowych
dotyczacych rozbudowy rozdzielnl 110 kv opracowanych przez EOP na etaple zawartej umowy

0 przylyczenie.
7.6. Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspbipracy z siecia, do ktbrej instalacje lub sieci s3

Przyiqczane. Podmiot przyigezany wiasnym kosztem i staraniem:

a. Zrealizuje GPO Magazynu energil slektrycznej w ukladzie wg potrzeb. Przytaczong sieé naledy wykonaé
2godnie z obowigzujacymi przeplsami. Szczegdly dotyczace schematu stacji, ilofcl pél | wyposazenia po
stronie 110 kV zostang uzgodnione na etapie zaloZeri do projektu wykonawczego. Naledy przewidzieé prace
transformatora 110 kV/SN z uziemionym lub izolowanym punktem gwiazdowym. Transformator 110 kVISN
powinien byé wyposaiony w podebciagzeniowy przefacznik zaczepéw wspélpracujacy z automatyka
regulac|i napigcia Magazynu energii eloktrycznej,
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b. Z pola liniowego 110 kV w stacji Kaweczyn, przeznaczonego do przylaczenla Magazynu energii elektrycznej,
wybuduje linle kablowa 110 kV do GPO Magazynu energii elektrycznej o typie, diugoscl i przekroju
dostosowanym do potrzeb,

¢. Zrealizuje powigzanla transformatora 110 kV/SN z poszczeg6lnymi sekcjami Magazynu energii elektrycznej,
poprzez wybudowanle linii SN w lfodci wg potrzeb,

d. Wyposaty wylacznlk 110 kV w polu transformatora 110 kV/SN GPO Magazynu energii elektryezne] w uktad
sterowanta umozliwiajacy zdalne wylaczenie z systemu dyspozytorskiego EOP w CDM oraz w RDM w EOP
Oddziat w Toruniu,

€. Speinl wymagania okreslone w IRIESD oraz IRIESP w zakresie automatyki zabezpieczenlowej. Szczegélowe
wymagania w tym zakresie nalety uzgodnié w EOP Oddziat w Toruniu oraz w Wydziale Eksploatacji
Automatyki Zabezpleczenlowej PSE S.A. w Bydgoszczy za posrednictwem ENERGA-OPERATOR S.A. na
etaple opracowywania projektu wykonawczego,

f. W abonenckie] stacji transformatorowe] 110 kV/SN (GPO) po stronie SN zainstaluje rezerwujace
zabezpieczenia naplgciowe | czgstolliwosciowe z odpowiednim stopnlowaniem czasowym,

g. Lacznosé (telekemunikacja):

s Zrealizuje lacze $wiattowodowe od GPO Magazynu energii elektrycznej do stacli Kawgezyn, jako
podstawowa droge transmisyjna (odpowiedzialnogé utrzymania facza po stronle Podmiotu
Przytaczanego).

* Standardem sygnaléw przylyczanych jest RS-232/485.

¢ W przypadku koniecznej realizacjl rezerwowej drogi transmisyjnej dla potrzeb telemechaniki nalezy
wykorzystaé pakietowg transmisje danych poprzez APN generacja.energa.pl. Karty SIM
przeznaczone do transmisji danych w systemie DATA sq dostarczane przez EOP na osobny
wniosek Inwestora.

¢ Swiattowéd naleZy zakoriczyé w pom, lgcznosci w szafie ODF. Nalely zastosowaé szufladg zapasow
patchcordéw. Zapas kabla éwiatiowodowego nalety zlokalizowat w naéciennej szafce zapasdw.

* Dla koniecznosci reslizacjl transmisji sygnatéw Inwestor zastosuje urzadzenie transmisyjne o max,
wysokosci 1U. Miefscem montazu urzadzenia okresla sle szafe SUT w pomieszczeniu tacznodci
w GPZ Kaweczyn, bezposrednio pad Istniejacymi serwerami portéw szeregowych.

* Instalowana infrastruktura bedgca wiasnoscia Inwestora, musi byé opisana w sposdh jednoznaczny
i rwaly, umoziiwiajacy identyfikacjg jej whaéciclela,

e Nalely okre§li¢ zapotrzeb ie w moc elektryczng [kW] dla planowanego urzadzenia
teletransmisyjnego.

e Zainstaluje urzadzenia koricowe o max, wysokosel 1U, umozliwiajace transmisje danych on-line do
systemu SCADA w RDM w Toruniu oraz do CDM. Zakres przesylanych danych powinien byé zgodny
z zaplsami IRIESD oraz IRIESP. Szczegély nalety uzgodnié z EOP Oddziat w Toruniy oraz z CDM.

¢ Zapewni przesyt danych pomlarowych on-line do systeméw dyspozytorskich SCADA zgodnle
z zapisaml zawartym! w IRIESP, Sposéb transmisji, telegram danych pomiarowych i danych on-line
o stanie oblektu nalezy uzgodnic EOP na etaple projektu wykonawczego GPO Magazynu energii
elektrycznej.

e Zrealizuje funkcle monitoringu w zakresie przewldzianym w IRIESD | IRIESP w systemnie
telekomunikacyjnym kompatybilnym z systemem EOP.

¢ Sposéb transmisji, telegram danych pomiarowych | danych ondine o stanle obicktu nalely
uzgodni¢ z EOP na etaple projektu wykonawczego,

* Na powylsze nalezy opracowaé projokt wykonawcezy i przediolyé do uzgodnienia w Wydziale
Zarzadzania Eksploatacig - wstepne uzgodnienle mozna zrealizowaé droga elektroniczna. Po
pozytywnym zaopiniowanlu projektu przez Wydziat Zarzadzania Eksploatacjy nalety dokumentacje
wykonawezg w wersji papierowej (2 egz.) przekazaé¢ do Wydzialu Dokumentaciji Energetycznej
wcelu ostatecznego uzgodnienia, Do prac montaZowych na Stacjl 110 kV Kaweczyn, Inwestor
bedzie mégt przystapit po obustronnym podpisaniu umowy dzierzawy majatku EOP,

¢  Zapewn! spetnienie przez przytaczany oblekt wymagan w zakresie telekomunikacji okraslonych
w NC ER,

¢ Wymiana danych onJine migdzy Podmiotem Przylaczanym, a PSE S.A. moze odbywaé sig¢ na
zasadzie retransmisji do PSE S.A. danych pozyskanych przez ENERGA-OPERATOR SA
2 wykorzystaniem powiazania miedzyoperatorskiego (OSD-OSP) dzlalajacego w protokole ICCP, lub
gdy jest taka mozliwosé bozpofrednio z wykorzystaniem urzadzenia telemechaniki oblektowe]
wiagclwej dla Podmiotu Przytaczanego.

h. Telemechanika:

o Zrealizuje | umoliwl sterowanie aparatura faczeniows Magazynu energii elektryczne] przez OSD
wraz z odwzorowaniem stanu poloZenia facznikéw 110 kV w systemie SCADA. Szczegoly zostan
uzgodnione na etaple projekiu wykonawczego.

*  Zapewni moiliwoéé awaryjnego wylaczenia Magazynu energii przez COM i RDM w Toruniu oraz
monitoring Magazynu Energii obejmujgey: odwzorowanie stanu poloZenia fgcznikéw przed | za
transformatorem 110 kV/SN, pomiar wymiany mocy czynnej i biernej, napigé, praddw, cos ¢.

e Zainstaluje urzadzenia umoiliwiajace CDM sterowanie z systemu dyspozytorskiego pozwalajace na
ograniczanie mocy oddawanej do sieci przez Magazyn energll elektrycznej (szczegély zostang
ustalone na etaple wykonywania projektu), oraz na zadawanie innych parametréw regulacyjnych
zgodnie z IRIESD oraz IRIESP.

i Dostosuje ukiad regulacjl moey czynnej do mozliwosci ¢Zasowego ograniczenia przez OSD mocy Magazynu
energil elektrycznej. Ograniczenie mocy powlinno byé zadawane zdalnie z poziomu OSD poprzez sygnat
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Zewngtrzny w MW lub % aktuainej mocy Magazynu energii elektryczne] oraz moiliwosé regulacjt
wspétczynnlklem moey lub napigcia w migjscu przylaczenia.

. Umozliwi sterowanie wspétczynnikiem mocy cos @, moca bierng oraz napigciem w sposéb zgodny
Z moiliwosciami technicznyml| Magazynu energii elektrycznej w przedziale okreslonym w umowie oraz poza
tym zakresem w przypadiu potrzeb KSE na polecenie dyspozytora CDM lub ODM.

k. Przewidzi miejsce na zainstalowanie odpowiednich filtréw w przypadku niespeiniania wymagan
dotyczacych jakosci energii elektrycznej (stwierdzonych w czasie wykonywania pomiaréw po odbiorze

technicznym).

I Zapewni ochrong | iwprzepigciowa ab klej linl kablowe] WN-110kV (glowice kablowe wraz
z ochrong przeciwprzepleciows w stacjl Kawgezyn heda wilasnoicly | w eksploatacjl Podmiotu
Przylaczanego).

m. Umozliwi Magazynowi energii elektryczne] motliwie duzq produkeje w ramach ograniczeri technicznych,

mocy czynne] | biernej podczas zakicer; w systemie. Szczegdly realizac)i wymagania zostana uzgodniona

na etapie realizacji projektu Magazynu energll elektryczne].

Usunie ewentualne kolizje istniejace] sieci elektroenergetycznej z projektowany instalacja przylaczana.

. Wyposaly oblekt wg wymagari okreslonych w pozostafych punktach niniejszych warunkéw przytaczenia,

. Zapewni spelnienie przez przylaczany obiekt i urzadzenia z nim wspéipracujace oraz sterujace, wymagarn
okreflonych w NC ER,

X

7.7 Zabezpieczenie sieci przed zakloceniami elekirycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci
wnioskodawcy:
a. Przylaczony Magazyn energii elektrycznej nie mote wprowadzaé do sieci ENERGA-OPERATOR SA zakiéceri
wigkszych od dopuszezalnych.
b. W razie koniecznosci przylgczony Magazyn energii elektrycznej nalezy wypesaty¢ w filtry wyiszych
harmonicznych i inne odpowiednie urzgdzenia ochronne.

8. Wymagany stopien skompensowania mocy biemsj;
B.1. Wspélczynnik mocy biernej Magazynu energii elektryczne) mierzony w miejscu dostarczenia energii
elektryczne} przy oddawaniu do sieci energii czynnej nle mo2e przekroczyé tg @ S£0,35 (kwadrant Il i 1),

nledokompensowanie (kwadrant ) i tg =0 dla charakteru pojemhosclowege = przekompensowanie
(kwadrant IV) (zaréwno przy poborze energii elektrycznej czynne}, Jak i przy braku takiego poboru).

8.3. Oczekiwany poziom wspélczynnika mocy bierns] Magazynu energil elektrycznej mierzony w misjscu
dostarczenla energii elektrycznej przy oddawaniu energii/poborze energli czynnaj 19 ¢ powinien day¢ do 0,

84. Rozliczanie energii biemnej odbywaé sle bgdzie w oparciu o aktualnie obowigzulacq taryfe oraz na podstawie
zawartej umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji.

B.5. Wymagany zakres regulacyjnosci wepélczynnika mocy Magazynu energii elektryczne] cos ¢ w miejscu
dostarczenla energil elektiycznej wynosi 0,95 dia pelnego zakresu mocy czynnej Magazynu energii
elektryczne]. Wymaga sie zdalnej Y. z poziomu operatora systemu dystrybucyjnego dowolinej zmiany punktu
pracy Magazynu energii w ramach okreélonego wyiej zakresu regulacyjnosei lub pracy z okreélonym, stalym
wspblczynnikiem mocy. Powyiszy zakres regulacji nalezy uwzgl¢dnié w Instrukcji Wspéipracy Ruchowej.

9.  Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego, systemu pomiarowo-rozliczeniowego oraz analizatora
jako&ci energii elektrycznej:

9.1. Miejsce zainstalowania:
EOP zainstalufe dwa réwnowazne, posrednie, 3-systemowe ukiady pomiarowe {podstawowy i rezerwowy)
w polu linlowym 110 kV w stacji GPZ Kawgczyn w kierunku stacji GPO ME Obrowo. Ukfady pomiarowe hedg na
majatku i w eksploatacji EOP (z wylgczeniem licznika | moadutu komunikacyjnego w rezerwowym ukiadzie
pomiarowym). Uktad pomiarowa-rozliczeniowy mus] by¢ zgodny z zapisami ROZPORZADZENIA MINISTRA
Klimatu | SRODOWISKA z dnia 22 marca 20221, w sprawie systemu pomiarowego.

EOP zainstaluje analizator jakosci energli elektrycznej w polu liniowym 110 kV w stacji GPZ Kaweczyn
w kierunku stacji GPO ME Ohrowo, Analizator bgdzie na majatku | w eksploatacjl EOP. Analizator musi speinlaé

magania technlczno-funkcjonalne 2godnle z zapisami ROZPORZADZENIA MINISTRA  Klimatu
i SRODOWISKA 2z dnia 22 marca 2022 r. w sprawle systemu pomiarowego.

9.2. Rodzafiprad znamionowy oraz miejsce usytuowania Zzabezpieczenia przedlicznikowego / gidwnego: nie dotyczy.
9.3. Sposéb pomiaru: posredni.
84. Liczniki;

a. klasa dokladnosci:

« liczniki energii eloktrycznej w podstawowym | rezerwowym ukiadzie pomiarowo-rozliczeniowym powinny
mieé klasg dokladnosci nie gersza ni 0,25 dla pomiaru energil czynnej | nie gorsza nix 0,55 dla energii
biernej. Licznik energif elektrycznel | modut komunikacyjny w podstawowym ukladzie pomiarowo-
rozliczeniowym dostarczy | zainstaluje EOP Oddzial w Toruniu, Licznik energii elektryczne] i modut
komunikacyjny w rezerwowym ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym dostarczy | zainstaluje Podmiot

Przytaczany.

b. funkcjonalnosé licznikéw:
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- liczniki energii elektrycznej w ukladzie pomlarowo-rozliczeniowym winny umozliwlaé dwukierunkowy
pomiar energli czynnej | czterokwadrantowy pomiar energii bierne) z rejestracj profill obciazenia,

- liczniki energii elektrycznej powlnny umozliwia¢ rejestrowanie | przechowywanie w pamieci pomiaréw mocy
czynnej w okresach od 1 do 60 minut przez co najmniej 63 dni i automatycznie zamyka& okres
rozliczeniowy,

= Ppowinien by¢ mozliwy lokalny peiny cdczyt uktadéw pomiarowych w przypadku awaril {aczy transmisyjnych
lub w celach kontrolnych.

¢ lokalizacja licznikéw:
- miejsce 2ainstalowania licznikéw powinno umoiliwiaé swobodny dostep zaréwno dla sluzb EOP, jak

i Podmiotu Przytaczanego.

9.5. Przystosowanie uktady pomiarowa-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odezytu danych pomlarowych:

a. ukfady transmisji danych pomiarowych powinny zapewnia¢ standard protokoiu transmisji umozliwiajacy
zdalny odozyt danych pomiarowych do Lokainego Sytemu Pomlarowo-Rozliczeniowego (LSPR) OSD,

b. uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej powinlen umozliwiaé transmisj¢ danych pomiarowych
automatycznie - ,,on line” za posrednictwem wyjé¢ cyfrowych licznikéw energii elektryczne],

¢. licznikl energii elektryczne| powinny umozitwiaé wspélprace z systemami automatycznej rejestracji danych,

d. liczniki energil elektrycznej uktadéw pomiarowa-rozliczeniowych nalezy polaczyé w sieé za posradnictwem
interfejséw szeregowych licznikdw, umotliwiajgcq transmisjg danych przez dwie niezalezne drogl transmisji
{éwiattowod, 3G/4G). Modut komunikacyjny 3G/M4G dla podstawowego uktadu pomlarowo-rozliczeniowego
wraz 2 karta SIM zostanle dostarczony i 2alnstalowany przez EOP Oddzial w Toruniu.

9.6. Wymagania dodatkowe:

a. wzorcowane przektadniki napigciowe i pradowe w kazdej z trzech faz winny mleé dwa rdzenie i dwa
uzwojenia pomiarowe o klasie dokiadnosel nle gorszej niz 0,2 dia przekladnikéw napieciowych i klasie 0,2s
dla przektadnikéw prgdowych,

b. przekladniki pradowe powinny byé tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umowne] mieécit sig
w granicach 1-120% pradu znamionowego,

¢. przekladnikl prgdowe i napieclowe powinny byé tak dobrane, aby obciaZenie strony wtéme] zawieralo sig
mledzy 26% a 100% wartoscl nominalnej mocy uzwojer frdzeni przekiadnikéw.

d. w przypadku wystapienia konlecznoéei dociatenia uzwojenia lub rdzenla pomiarowego, jako docigzenie
nalely zastosowaé atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania,

e. do uzwojenia wtérmego przekiadnikéw pradowych w ukladach pomiarowych nie mozna przytaczaé innych
przyrzadéw poza licznikami energil elekiryczne] oraz w uzasadnionych przypadkach rezystordw
doclazajacych,

f. ukfady pomiarewe powinny umoiliwiaé pomiar napiecla | pradu w kaldej z faz za pomocy licznikéw
tréjsystemowych. W ukiadach po$rednich pomiar powinien byé realizowany poprzez jednofazowe
przekiadnlki pradowe i napigciowe w ukladzle , Y,

9. wspélczynnik bezpieczenstwa przektadnikéw pradowych FS powinlen byé < 5,

h. wszystkie elementy czionu 2asilajacego oraz ostony | urzadzenia wchodzace w skiad uktaddw pomiarowych
energil elaktryczne] muszq by¢ przystosowane do oplombowania,

i. uklady pomiarowe oraz elementy transmisji danych powinny posiadaé podtrzymanie zasilania ze Zrodet
zewnetrznych,

j- szczegély w zakresie urzadzes ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego, jak i projekt ukiadu pomiarowo-
rozliczeniowego nalety uzgodni¢ w Wydziale Pomiaréw Specjalistycznych w EOP w Qddziale w Toruniu,

10. Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej:

10.1. Dotyczy sieci o napieciu 110 kV w GPZ Kawgczyn
a.

Napigcle znamionowe sieci: 110 V]
b. Prad zwarcia doziemnego 1-faz: 624 [A)
¢. Prad zwarcia 3-faz; 8§44 [A]
d. Moc zwarciowa na szynach 110 kV 1608 [MVA] (ukfad maksymalny)
e. Czas trwania zwarcia 0,6 [s]

Na etaple projektowanla nalezy zaktualizowaé powyisze dane dotyczace sieci 110 kV. Rzeczywisty warto§é
mocy zwarclowej w miejscu przylaczenla nalezy obliczyé na etaple projektowania przytaczenia Magazynu
energil elektrycznej uwzgledniajac plany Inwestycyjne ENERGA-OPERATOR SA.

10.2. Inne wymagania;
a. w ukladzie GPO Magazynu enorgii zainstalowat niezalazny od zabezpleczeri inwerteréw uklad automatyki

zabezpleczeniowej wyposaione] w funkcje: nadipodnapigciowe, nad/podczestotliwosciowe, od utraty
polaczenia z siecia, np. dfldt, nadpradowe kierunkowe, nadpragdowe ziemnozwarciowe. Zastosowaé
zabezpieczenia nadnapigciows zerowe (Uo>} po stronie 110 kv abonenckiego transformatora 110 kV/SN,

b. ww. zabezpleczenia powinny powodowaé otwarcie wylacznlka sprzegajacego Magazyn energii eloktrycznej
z sleciy elektroenergetyczna,

¢. urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej nalety zasili¢ z autonomicznege #rédta naplgcia (UPS lub bateria
akumulatoréw),

d. Magazyn energii elektrycznej powinien mieé mozliwogé oddawania energil do sieci przy napigciu, w miejscu
przytaczenia, zawartym w zakresle od 105 kV do 123 kv.
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1. Dane znamionowe oraz dopuszczalne graniczne parametry pracy Magazynu energii elektrycznej zgodne z wnioskiem
o okreskenie warunkéw przylgezenia, o ktérego przylaczenie ubiega sie Wnioskodawca:

Dane techniczne Magazynu Energii Parametr ] Jednostka —J
# I
1 Technologia wykorzystywana do magazynowania energli akumulatory litowo- . |
) elektryczne| | |
2 llogé jodnostek z ktdrych skiada sig Magazyn energil 10 ezt
_ elaktryczne)
2 Moc znamionowa jednostk] 979 KW |
4. | Moc zainstal W trybie lad 1 roziad [ | 29 370 kw —I
5. Maoc osiggaina w trybie ladowania / roziadowanla 29 370 kW _{
6. Moc dyspozycyjna w tryble tadowania / rozladowania 29370 kW |
7. Maksymalna moc ladowania / roztadowania 29370 kW —|
8. Regulacja czestotliwoscl FSM TAK | . ;
9. | Redukeja mocy wfunkgji czestotliwescl LESM-O/LFSM-U | TAK - -Il
10. Regulacja wspélczynnika mocy TAK
11 Zdolnoét do odbudowy czgstotliwosci TAK
12. Regulacja mocy biernej TAK -
13. Regulacja naplecia TAK - |
14, Regulacfa wspéiczynnika mocy przy tadowaniu od -0,93 do 0,83 -
15. Regulacja wspsiczynnika mocy przy rozladowaniy | od 0,93 do 0,93 .
16 Zdolnosé do pozostawania w pracy podczas zward TAK
N symetrycznych/nlesymetryeznych FRT
1. Tiumienle oseylacji mocy NIE - |
18. Praca wyspowa TAK - |
18, Rozruch autonomiczny (samostart) TAK - i
20 SprawnosE 1-krotnego rozlad magazy gil 83,5 %
21. Pojemnosé magazynu energi 117 480 | kWh

Dopuszcza sie zmiang parametréw Magazynu energii elekirycznej (w tym zasobnikéw energii lub przeksztattnikéw) pod
warunkiem uzgodnienia tej zmiany z EOP | przy zatozeniu, ze moce przylgczeniowe Magazynu energii nie przekrocza
okreslonych w pkt. 3 ninigjszych warunkéw przytaczenia, a zastosowanie innych parametréw nie wplynie negatywnie na
mozliwos¢ spelnienia przez Magazyn energii wymagan wynikajacych z IRIESD i ninigjszych warunkéw przylgczenia.

12, Wymagania techniczne dla Magazynu energii elektrycznej.
12.1.Wymagania podstawowe.

Magazyn energii elektryczne] przy oddawaniu energli elektrycznej do sieci jak i przy pobleraniu energli

elektrycznej z siecl powinien spetniaé warunki i wymagania:

a) okreslone w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 59 | 81 Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego | Rady (WE) nr 2019/943 z dnia § czerwca 2019 r. w sprawie rynku wewnetrznego energil
elekirycznej (wersja przeksztalcona) (Dz. Urz, UE L 158/54), w tym wymogi okreslone w Rozporzadzeniu
Komisji (UE) 2017/2196 z dnia 24 listopada 2017 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy stanu
zagrozenia i stanu odbudowy systemdéw elektrosnergetycznych (Dz. Urz. UE L 312 z dnia 28 listopada 2017
r.) ,NC ER" oraz w Rozporzadzeniu Komisjl (UE) 2017/1485 z dnia 2 slerpnia 2017 r, ustanawiajace wytyczne
dotyczace pracy systemu przesylowego energli elektrycznej ,.SO GL” w tym dokumencie ,Zakres wymiany
danych dia potrzeb planowania pracy | prowadzenia ruchu KSE (metoda z art. 40 ust. § SO GL dot. zakresu
wymlenianych danych);

b) ustanowione na podstawie rozporzqdzeri opracowanych na podstawie art. 59 i 69 Rozporzadzenia 2019/843
z dnia 5 czerwea 2019 r.;

¢) IRIESD i IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach o ktérych mowa w pkt a. 1 b.;

d} powinien speinia¢ wymagania techniczne okreélone w Czesel li-cioj Zalacznlka 1 do Rozporzadzenla
Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegélowych warunkéw funkcjonowanla systemu
elektroenergetycznego z dnia 22 marca 2023 r.;

6) na podstawie art. 2 ust 5§ NC ER, zostaje skalsyfikowany jako Znaczacy Uzytkownik Slaci (SGU);

f) w zakresle panlenia roli SGU, powinien posiada¢ zdolno&e do: pracy wyspowe}, rozruchu autonomicznego;

g) wramach pkt 12,1 f) (pracy wyspowe]) pelnlacy rolg SGU, powinien dysponowac zdalnoscia do:

- pracy w trybie LFSM-O i LFSM-U, w 2akresie od wartosci mocy synchronizacfl do wartoSei mocy
oslagalnej,
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aktywacji trybu pracy wyspowej zaréwno w tryble automatyeznym w funkeji odchyiki czestotliwosci
(z nastawa progu okretlang przez OSP) oraz w manualnie na polecenle wilagciwego operatora systemu
elektroenergetycznego,

- udzlalu w pracy wyspowej zaréwno w wyspach gdzie moZe on stanowit samodzielne Zrédio zasilanla
oraz w podsystemach gdzie bedzle jednym z wielu Zrédel zasilania,

h) wramach pkt 12.1 f) (rozruchu autonomicznego) peiniacy role SGU, pawinien dysponowaé zdolno$cia do:

- wykonania rozruchu autonomicznego w czasie uzgodnionym z OSP,

- podania napiecia na element slecl do ktdrego Jest on przytaczony (bedacy w stanie bez napigcia),

- kompensac)i mocy blerngj nieobcigzonych linll elektroenergetycznych laczacych ME Obrowo
z uzgodnionym z OSP obiektem przylaczonym do systemu elektroenergetycznego, jeéli taka rola
zostata uzgodniona z OSP,

- Przyjmowania obcigtenia w porcjach uzgodnionych z OSP,

- pracy w trybie LFSM-O, LFSM-U, FSM oraz w automatycznym trybie regulacji napigcia | mocy biemej,

i} szczegdlowa rozwigzania techniczne w zakresie pkt 12.1 g) 1 12.1 h) nalety uzgodnlé z Wydziatem Obrony
i Odbudowy Systemu KSE w Departamencie Zarzadzania Systemem w PSE S.A. na etapie projektowania ME
Obrowo;

i} posiadacz ME Obrowo, zgodnie z pkt 7.2.3) Czesci lll-ciej Zalacznika 1 do Rozparzadzenia Minlstra Klimatu
i $rodowiska w sprawie szczegblowych warunkéw funkejonowania systemy elektroenergetycznego z dnia
22 marca 2023 r. powinien uzgodni¢ z Wydziatem Obrony | Odbudowy Systemu KSE w Departamencle
Zarzadzania Systemem w PSE S.A. wartoSel nastaw progéw przetaczania, o ktérych mowa w pht 7.21)
i 7.2.2) tego rozporzadzenia.

12.2. Zdalne sterowanie Magazynu energii elektryczne;.
W ramach systemu zdalnego sterowania nalezy zapewni¢ zdolno$¢ do zmiany trybow i kryteridw regulacji
Magazynu energii elektrycznej (on-line) w szczegdinosci:
a) przefgczania trybu pracy z trybu fadowania na tryb rozladowania oraz z trybu rozladowania na tryb
tadowania,
b) zadawanla mocy czynnej,
¢} zadawania kryteriéw i nastaw regulaciji.

12.3. Regulacja mocy czynnej.
W sytuacjach zagrosenia bezpleczeristwa pracy systemu OSD moze poleclé ograniczenle mocy oddawane] do
siecl lub pobieranej z sieci oraz catkowite wytaczenie Magazynu energii. Wylaczenie nastap! poprzez zdaine,
z systemu telemechaniki OSD otwarcle wylacznika 110 kV w polu finlowym 110 kV w stacji Kawgczyn.
Wylacznik 110 kV w polu transformatora 110 kV/SN w abonenckim GPO Magazynu energii powinien byt
wyposatony w uklad sterowanla umozliwlajacy zdalne wylaczenie z syatemu dyspozytorskiego EOP w CDM
oraz z RDM w Oddziale w Toruniu,

12.4. Zdolno$¢ Magazynu eneigii elektryczne] do generacji i poboru mocy biemej.
Na Rys. 1 przedstawiono wymagane minimalne granice profilu U-Q/Pmax Magazynu energil elektrycznej dia
napigcia w punkcle przylaczenia 110 kV, wyrazone jako stosunek rzeczywistej wartotci napigcia referencyjnego
1 p.u., w poréwnaniu ze stosunklem mocy blerne;j (Q) do do mocy maksymalnej {Pmax).

3
. LS .
-0,33;1.1 = 0.1;1,1
\ 0,33; 1,05
—
-0,33;0,95 Q/Pmax
\ 0,165.’ 0,675 0'33: 0.875

Pobor (wyprzedzenie) Produkcja (ap&inienie)

Na Rys. 2 przedstawiono wymagane minimalne granice profilu P-Q/Pmax Magazynu energii elektryczne)
w punkcie przylaczenia, wyrazone Jako stosunek jego rzeczywiste] mocy czynne] do mocy maksymalnej
w Jednostkach wzglednych (p.u.), wzgledem stosunku mocy biernef (@) do mocy maksymalnej (Pmax).
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Roziadowanie

tadowanie

‘L P[p'u‘]
-~ 0,331 0331 Ny
0,435, 0,9 0.436; 0,9
Q/Pmax
-0,436; -0.9 0,436;-0.9
N -0.330; -1 0.330; -1 )

Wyprzedzenie OpdZnienie

W przypadku gdy Magazyn energli elektryeznej posiada zdolnosé do generac)i | poboru mocy biernej
wwigkszym zakresie niz wymagane minimum okreélone na powyiszym rysunku, naleiy udostgpnié calg
dostgpng moc blerng poza wymaganym obszarem.

12.5. Regulacja Magazynu energii elektryczne;.
12.5.1. Regulacja napigcia i mocy biemej w trybie autenomicznym.

Regulator napigcia i mocy blernej

posiadaé zdolnosé do nlezaleznej pracy w nas

a) kryterlum regulacjl mocy biernej (

Magazynu energil elektrycznej w trybie autonomicznym, powinien

tepujacych kryteriach regulacji:

w miejscu przylgczenia),

b} kryterlum regulacji cos ¢ (w miejscu przylaczenla),

¢) kryterium regula

{Rys. 3).

cji napigcla (w miejscu przylaczenia), zgodnie z zadana charakterystyky statyczng

T Q[MVAr]

1 Qraxges

Unin  Ubeoas

Qe
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Legenda:
| o T Zakres “|
nastawezy
Symbol | Jednostka Opis parametru
A I | ustawialnego |

[ Maksymalna dopuszczalna wartosé poboru mocy'
| Q max pob Mvar biernej przez Magazyn energii elekirycznej, przy nie dotyczy |
danym poziomie generacji mocy czynnej. | <‘

Maksymalna dopuszczalna wartosé generacji mocy |
biemej przez Magazyn energii elektrycznej, przy nie dotyczy
danym poziomie generacji mocy czynnej. | |
Minimalna warto$¢ napigcia regulowanego w miejscy |
Unin kv przylaczenia Magazynu energii elekiryczngj, przy| (99+122,98)kV |
| ktdrej generowana jest maksymalna moc biema.

| Maksymalna warto&¢ napigcia regulowanego

W miejscu przylaczenia Magazynu energii

Unax K elektrycznej, przy ktére) pobierana jest maksymalna {(110-122,98) kv
moc biema. |

Q max gen Mvar

},

|

Warlos¢  napigcia  regulowanego w migjscu
Uprogt kv przylgezenia Magazynu energii elektrycznej, ponizej J (80+122 98) kv
ktorego generowana jest moe bierna.
Wartoé¢  napigcia  regulowanego w miejscu
Uprogz kv przylaczenia Magazynu energii elektrycznej, powyzej
) ktérego generawana jest moc biermna.
Uwagal Powyzszg charakterystyke nalezy traktowaé jako pogladows, z mozliwoscig parametryzacji
w petnym zakresie nastawczym parametrow ustawialnych wyspecyfikewanych w tabeli,

|
(110+122,98) kv

Parametryzacja charakterystyki odbywa slg Indywlduainie dla kaidego przylaczonego Magazynu energti
elektrycznej wzale2nosci od wielkodci magazynu | miejsca Jjego przylaczenla w systemie
elektroenergetycznym.

W przypadku gdy Magazyn energll elektrycznej nle pracuje, w miejscu przylaczenia, cos @ powinien byé
utrzymywany w zakresie okra$lonym przez operatora systemu (domyéinie cos @ = 1).

12,5.2. Regulacja napigcia i mocy biemej w trybie skoordynowanym z nadrzednym ukiadem regulacji napigcia i mocy
biemej w stacji elektroenergetyczne] sieci dystrybucyjnej.
Regulator napigcia | mocy bierne] Magazynu energii elektrycznej powinien posladaé zdolnosé do pracy
skoordynowanej z nadrzednym uktadem regulacji napigcia | mocy biemne].
W ramach zapewnienia zdolnosci do wspéipracy z nadrzednym ukiadem regulacji napigcia | mocy blemsj
naledy zapewnit:
a) motliwosé przyjmowania do realizacji przez regulator napiecia i mocy biernej Magazynu energii

elektrycznej, wartoéci zadanych (np. napigcia, mocy bierne}) i joj realizacji,

b) odpowiedni kanal komunikacyjny dedykowany do wspdlpracy z nadrzednym ukladem regulacji naplgcia

1 mocy biernej.

Koncepcja i projekt pracy regulatora naplgcia i mocy biernej Magazynu energli elektrycznej z nadrzednym
ukiadem regulacji powinien zostaé uzgodniony z Operatorem.

12.5.3. System sterowania i regulacji mocy czynnej.
Magazyn energii elektrycznej powinien by¢ wyposatony w system sterowania | regulacji mocy czynnej

umozliwlajacy:

a) pracq Magazynu energii elektryczne| boz ograniczeri {podczas pracy Magazynu energii elektrycznej bez
ograniczer, w trakcie uruchomlen | odstawiers Magazynu energii elektryczne), gradient sredni zmiany
mocy czynnej Magazynu energii nie moze przekraczaé 10% mocy maksymalne] Magazynu Energli na
minute);

b) interwencyjng zmiang mocy czynnej Magazynu energil elekirycznej przez stuzby dyspozytorskie EOP
(regulator Magazynu energii elektryczne] powinien posiadaé 2dolnosé technlezng ustawienia predkosei
redukeji | naboru mocy, w zakresle 50-100% mocy maksymalne] Magazynu energii elektryczne] na
minute);

¢) automatyczng zmiang mocy czynnej, w trybie roziadowania, przy zmianach czestotliiwosci (LFSM-O,
LFSM-U), zgodnle z przedstawionymi na poniiszych Rysunkach 4 i 5 charakterystykami statycznymi

{AP/Pref = Afifn).
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Rys. 4. Zdoino&é¢ Ma

gazynu energii elektrycznej do odpowiedzi czestotliwosciowej podczas roziadowania

w trybie LFSM-O.
ap LFSM-O
P, ref
) Iaf;] af
Fn 5

AP Aff— AL

BP)_ 0o 1071 = 18]
P ref t;z "5 [%])

Oznaczenie Opis Warto$é
Pt Znamionowa moc czynna przy oddawaniu Okreslona w pki 3 niniejezych warunkéw

energii do sieci Magazynu energii elekirycznaj

Zmiana oddawanej mocy czynnej Magazynu

ap energii elekiryczngj Ocpowiedz
fn Czgstotiwosé znamionowa sleci 50 Hz
Af Odchylenie czestotliwosci sieci 2Zmienna
Afy Prég czestotiiwosei aktywacji trybu LFSM-O 50,2 Hz
52 Statyzm w 2akresie od 2% do 12% (domy$inie 5%)

Rys. 6, Zdoinodé Magazynu ene

rgil elektrycznej do odpowiedzi czestotliwoéclows] podczas roztadowania

w trybie LFSM-U.
LFSM-U
AP
4
P, ref
AP Aff—]A
8P o 1871 - 18]
Prop fo 52 1%]
_lagl A7
b h
Oznaczenie Opls Wartoéé
P Znamionowa moc czynna pizy oddawaniu Okreélona w pkt 3 niniejszych
. energii do sieci M L energli elekiryczne] | warunkéw przylgczenia
Zmiana oddawanej mocy czynnej Magazynu
ap energii elekiryczne] Srcwieas
fa Czestotiwosé znamionowa sieci 50 Hz
Af Odchylenie czestotliwoéci sieci Zmienna
Afy Prog czestotiiwosci aktywadi trybu LFSM-U 49,8 Hz
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T tyzm ~wzakresie od 2% do 12% |
52 r Sta i | (damysinie 5%)

Operator zastrzega sobie prawo do okreslenia szczegétowych wymagaii dla trybu fadowanla, w zakresie
zdolnoécl Magazynu energil elektryczne] do automatycznej zmiany mocy czynnej w funkcjl zmiany
czgstotliwoécl, na etapic projektowania Magazynu energii elektrycznej.

Magazyn energii elektryczne] powinien posiada¢ zdolnosé do automatycznego przelaczenia trybu pracy z trybu
tadowania w tryb rozfadowania, przy niskiej czestotliwoéci oraz automatycznego przetaczenia trybu pracy
z trybu rozlad nia w tryb tadowania przy podwyzszone| czestofliwosci pracy sleci oraz automatycznego
wylaczenia z pracy w sieci, w przypadku braku mozliwosci realizacji zmian tryb6w pracy.

Warunki i zakres czestotliwoécl przelaczenia trybdw pracy oraz wylaczanla nalety uzgodnié z Operatorem na
etaple projektowanla Magazynu energii elektryczne].

12.5.4. Rozruch autonomiczny | praca wyspowa.
Szezegdtowe warunki dziatanla magazynu energii w zakresie rozruchu autonomicznego i pracy wyspowej

oraz regulacjl czgstotliwosci w pracy wyspowe] powinny zostaé uzgodnione z Operatorem, na etapie
prajektowania Magazynu energii elektryczne),

12.6. VWymagania dotyczace stabilnego poziomu napigcia.
Minimalny czas, w trakcie ktérego Magazyn energli elektrycznej musi mie& zdolno$é do pracy przy hapieciach
odbiegajacych od napigcia referencyjnego 1 p.u, w punkcie przylaczenia bez odigezenia od sieci zostat

przedstawiony w poniZszej tabeli:
Zakres napigcla | Czas pracy
0.85p.u. - 090 p.u. 60 minut
090pu.-1.118p.u. mieograniezony |
1118 p.u. =115 p.u. | 60 minut |

12.7.Wymagania dotyczace szybkich zmian napigcia (RVC).
Magazyn Energil nie powinien powodowaé szybkich zmian napigcia (RVC) zgodnie z wartosclami okreslonymi

w poniiszej tabeli:
Przedzial wartoéci RVC [Maksymalna dopuszczalna liczba | czestosé
wystepowania zd. i RVvC
05% s RVC < 1,5% 100 na qodzine i
1.5% SRVC<30% | 10 na godzine
3,0% SRVC | 0 1

Podane wymagania dotyczq réwniez przypadkéw rozruchu i wylaczen.

12.8.Wymagania dotyczace wahar napigcia w punkcie przytaczenia.
Udzial Magazynu Energii w catkowltych wahanlach napigcia w punkele przylaczenia, mierzony przyrostem
wartodel krétkookresowego wspolczynnika migotania éwiatta (Pst) i dlugookresowego wspdlczynnika
migotania $wiatta (PIt) ponad wartoé tta nie powinien przekroczy¢ wartodci okreslonych w ponizsze| tabeli:

[Napiecie znamionowe sieci | Pat I Pa
| 110 kV | 0,35 [ 0,25

12.9.Wymagania dotyczgce obecnosci hamonicznych.
Magazyn Energll nle powinien powodowaé w miejscu przylaczenla obecnoscl harmonlcznych napigcia
(o rzedach od 2 do 50) o wartosciach wigkszych ni 50% wartosci granicznych okreélonych w Rozporzadzeniu
Ministra Klimatu | Srodowiska z dnla 22 marca 2023 r. (Dz. U. 22023 r. Poz. §19).

12.10.  Wymagania dotyczace wahari napigcia oraz harmonicznych napigcia.
Magazyn Energii powinlen spetniaé podane wartosci wahan naplgcia oraz harmonicznych naplgcia przez 99%

czasu kaidego tygodnia,

12.11.  Wymagania dotyczace wspélczynnika odisztaicenia THD.
Warto§¢ maksymalna wartoscl calkowitego wspétczynnike odksztalcenia napigcia THD, uwzgledniajgcego
wyisze harmoniczne do rzedu 50, w miejscu przylaczenia do sieci powinna byé mniejsza lub réwna 1,6%.

12.12.  Wymagania dotyczace parametrow czestotliwodei,

Minimalne czasy pracy Magazynu energil elektrycznej przy czgstotliwosciach, odbiegajacych od wartosci
znamionowej przedstawione zostaly w poniZszej tabeli:
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| Zakres czestotliwosci Czas pracy ]
47,5 Hz—48,5 Hz 30 minut
485 Hz—49 0 Hz 30 minut
49,0 Hz -~ 51,0 Hz nigograniczony
510Hz=-515Hz 30 minut

12.13. Zdolno&¢ do pozostania w pracy podczas zwarcia.
Praca Magazynu energii elektryczne] przy zakiScenlach w sieci zamknigte]. Magazyn energli elektrycznej
powinien by¢ przystesowany do utrzymania sig w pracy w przypadku wystapienia zwaré w sieci, skutkujacych
obnitka napigela w punkcie przylaczenia do slec, zgodnis z poniiszy tabela oraz przedstawiona na ponkiszym

rysunku krzywa:
Parametry napigcia jpu] Paramelry czasu [s)]
Uret: 0,00 tclear: 0,18
Ucloar: 0,00 treci: 0,15
Urec1: 0,00 trec2: 0,18
Urac2: 0,85 trecs: 2,50

Uret — napigcie utrzymane w punkels przylaczenia w trakcle zwarcia

tclear — oznacza moment usunigcla zwarcia

Urec1, Urec2, trect, trec2, trec3 - okreflaja pewne punkty dolnych wartoéci granicznych powrotu naplecia po
ustaniu zwarcia

U [pu]

Upy=0,85 — —

! )
1? /
1

1
!

=

Uret™ Vesass® Uye20,0

t s}

0 Luiulyyhy=0.15 1ys=2,50

Wymagany profil pozostawania w pracy podczas zwarcia dla Magazynu energii elektrycznej.

12.14.  Dotrzymanle standardéw jakosci energii.
Magazyn onergil elektrycznej w zakresio dotrzymywania standardéw jakogcl energil powinien speiniaé
wymagania zawarte w IRIESD. Jako miejsce utrzymania standardéw fakeéci energii jak | punktem jego pomiaru
okredla sl w miejscu dostarczenia energli (pkt. § niniejszych warunkéw przylaczenia). Szczegély technlczne
jak | sposéb realizacji teletransmisji odpowlednich sygnaléw | raportéw do EOP oraz rejestrac]i Jakoéci energll
Magazynu energii elektrycznej uzgodnione zostany na etaple projektowania,

12.15.  Elekiroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa.
Magazyn energil elektrycznej w zakresie automatyki zabezpieczeniows] powinlen speinlaé wymagania zawarte
w punkcle 8.8, zalgcznika nr 1 do IRIESD. Szczegblowe wymagania w tym zakresie nalety uzgodnié z EOP.
Na otaple opracowywania projektu wykonawczego Magazynu energii elektrycznej nalety uzgodnié z OSD
analiz¢ zabezpieczen obejmujaca sprawdzenie:
a) kompletnoécl zabezpieczes,
b) poprawnosci nastaw na poszczegéinych jednostkach | w rozdzieln| Magazynu energil elektrycznej,
¢) koordynacji z zabezpleczeniami systemu dystrybucyjnego Uub przesylowego.
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Na etapie opracowywania projektu technicznego przyiaczenia Magazynu energil elektrycznej do sieci 110 kv
nalezy za poérednictwem EOP uzgodni¢ z PSE S.A. w Bydgoszezy wymagania dot. EAZ podiegajacej
koordynacfi.

Wyniki analiz nalezy przekazaé OSD i OSP. Szczegdlowe wymagania OSP dia ukladéw elektroenergetyczne]
automatyki zabezpieczenlowej okreslone 53 w punkcie 2.2.3.7. IRIESP. Wymagania OSD okreslone 84
wpunkcie 8.8. zalacznika nr 1 do IRIESD, Nastawienla zabezpieczeri Magazynu Energil powinny byé
skoordynowane z zabezpieczeniami zainstalowanymi w sieci 410 kV. Nastawy EAZ pol 110 kV OSD i w zakresie
wynikajacym ze wspomnianej koordynacjl naley uzgodnlé z PSA S.A. w Bydgoszczy za po&rednictwem EOP.,

13. Inne ustalenia:
13.1. Dotyczy dokumentacji projektowej:
a. EOP opracuje projekty budowlane 1 wykonawcze na zakres okreslony w punkele 7.2, 74,75,
b. Podmiot Przylaczany opracuje projekty budowlane i wykonawcze na zakres okreslony w punkcle 7.6
i uzgodni je z EOP Oddziat w Toruniu w Wydzlale Dokumentacji Energatycznej.
¢, Trasa linli nalezacych do Podmiotu Przylaczanego podiega uzgodnieniu w EOP Oddzlat w Toruniu pod
wzgledem kolizji z istniejgcymi lintami.
d. Podmiot Przylaczany przeprowadzi analize bllansu mocy blemej z uwzglednieniem siecl wewnetrzne]
SN i WN Magazynu energii elektryczne)j.
e. Projekty automatyki zabezpieczeniowe] przedstawi¢ do wgladu w EOP Oddziat w Toruniu,
f. Podmliot Przylaczany ponosi odpowiedzialnos¢ za projekt | instalacje zabezpisczan chronigcych Magazyn
energli elektryczne] przed skutkami pradéw zwarciowych, napigé powrotnych po wylaczenlu zwaré
w systemie oraz innymi oddziatywanlami zaklécen systemowych,

13.2. Dotyczy wapdlpracy ruchowej:

a. Nastawienia zabezpiaczert Magazynu energii elektrycznej powinny byé skoordynowane z zabezpieczeniaml
zainstalowanyml w sieci elektroenergetycznej.

b. Nastawy zabezpieczerr Magazynu energli elektrycznej muszg zapewnié selektywnosé wspéldziatania
z zabezpieczeniami sieci dla zwaré w sieci | w tym Magazynie energii elektrycznej.

c. Zwarcia wewnatrz Magazynu energii elektrycznej powinny byé likwidowane selektywnie i powodowaé
motliwie jak najmnlejszy ubytek mocy tego Magazynu energil elektrycznej.

d. Magazyn energii elektrycznej przylaczony do sieci zamknigtej 110 kv powinien by¢ wyposaZony
w urzadzenia o technologil umozliwlajacej bezpieczng wspblprace z KSE w réznych mozliwych sytuacjach
ruchowych. Magazyn energli elektrycznej musi spelnlaé wymagania techniczne | warunki pracy oblektéw
przylaczonych do sieci zamknigtej okreslone w IRIESP;

e. Podmiot Przylyczany ma obowlazek uzgodnié program podania naplgcla na instalacje abonencka oraz
opracowaé IWR MWE i uzgodnié ja w CDM. Szczegblowy zakres wymagani zawartych w Instrukcji nalezy
uzgodnié w EQP. IWR nalezy opracowat korzystajae ze wzorca przygotowanego przez EOP. Aktualny
wzorzec IWR zostanie udostepniony po wystaniu zZapytania na adres centrala@energa-operator.pl, podajac
w tamacie wiadomoéci: Instrukcja Wapéipracy Ruchowej <nazwa oblektu>.

f. Zaktualizowaé Instrukcje Eksploatacji stacji Kaweczyn. Aktualizacji dokona EOP.

13.3. Dotyczy umowy o przylgczenie:

a. Przebudowa (usunigcie kolizji) istnlejacych sieci elektroenergetycznych odbywa si¢ na zasadach
uzgodnionych odrebnie.

b. Wysokoéé oplaty za przylaczenle okreélona zostanle w umowie o przylaczenie.

c. Przylaczenie Magazynu energil elektrycznej do sieci EOP uwarunkowane jest zrealizowaniem pelnego
zakresu robdt okreélonych w niniejszych warunkach przylqczenia.

d. Podmiot Przytaczany zobowiazany jest do zawarcia z EOP umowy o §wiadczenie ustug dystrybucji energli
elektrycznej.

e. EOP w oparciu o opracowang dokumentacjg projektowa zrealizuje inwestycje w zakresie rozbudowy sieci
110 kV oraz wybudowania pola liniowego 110 kV w stacji Kawgczyn do miejsca dostarczenia energii
alektrycznej.

f. Podmiot Przylaczany w oparciu o opracowana dokumentacje projektowa zrealizuje Inwestycje w zakresie
cz¢éci abonenckiej, lgcznle z budowa Magazynu energli elektrycznej, na zasadach okreslonych w umowie
o przylaczenie do siecl elektroenergetycznej.

9. Przewiduje sig, 2e przylaczenie nastapl wedlug harmmonogramu zawartego w zalaczniku do Umowy
o Przytaczenie.

13.4, Uwagi dodatkowe:

a. Podmiot Przylaczany wiasnym kosztem i staraniem zapewni rozruch urzadzeri oraz przedstawi ENERGA-
OPERATOR SA protokoly badar urzadzen, protokoly sprawdzenia ukladéw 2abezpieczen, zaswiadczenia
kwalifikacyjne personelu dia obstugi elektrowni oraz dokumentacje powykonawczq.

b. Dla zasilania potrzeb wiasnych Magazynu energii elektryczne] z innego migjsca dostarczania energii
elekiryeznej niz okreslony w pkt & niniejszych warunkéw nalety wystapit z odrg¢bnym wnioskiem
0 okredlenie warunkéw przylaczenia do ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Torunlu.

¢ Przed ziorenlem o$wiadczenia o gotowosci Instalacjl przylaczanej dla Magazynu energili elektrycznej,
Podmiot Przylaczany jest zobowiazany do uzgodnienia z ENERGA-OPERATOR SA oraz z PSE S.A.
w Bydgoszezy (za posrednictwem ENERGA-OPERATOR SA), kompletu kart nastaw urzadzeri EAZ
w zakresie nastawiania stosownych zabezpieczeri wynikajacym z IRIESD i IRIESP. Wprowadzenie
uzgodnionych nastawied musi zostaé potwierdzone poprzez przekazanle do PSE S.A w Bydgoszczy
zatwierdzonych kart nastaw. Kaida kolejna zmiana nastaw koordynowanych wymaga ponownego
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uzgodnienia z PSE S.A. w Bydgoszczy, za posrednictwern EOP oraz przestania uzgodnionych,
zatwierdzonych i aktualnych kart nastaw.

d. Wiasciclel Magazynu energil elektryczné| 2ohowigzany jest do przekazania do ENERGA-OPERATOR SA,
w terminle do 7 dni od awaryjnego wylaczenia spowodowanego dzlalaniem zabezpleczeri na nalezacej do
niego rozdzielni, jak réwnlez w terminie do 7 dnl w przypadku otrzymania pisemnego Zadania ENERGA-
OPERATOR SA, wszelkich informacji zarejestrowanych przy ulyciu rejestratora zakléceri | zdarzen,
rejestratoréw wewnetrznych terminall urzadzess EAZ w formacle COMTRADE, oraz systemu pomiaru
i rejestracji parametréw Jakosci energil zainstalowanych w instalaci Magazynu energil elektrycznej.

14. UZytkowane urzadzenia elektryczne powinny speiniaé wymagania okreione w obowigzujacych przepisach
dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej.

15. Standardy jakoiciowe energii elekirycznej okreéla Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnla 22
marca 2023 r. (Dz. U. 2 2023 r. Poz. 81 9). ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energli
do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu. Nalezy liczyé sie z moiliwoscly przerw w dostawle energil
elekirycznej. Warunkiem wprowadzenla do sieci wyprodukowana] energil elektryczne] jest wytwarzanie tej
energil o parametrach okreslonych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej | posiadanie przez
Podmiot Przylaczany urzadzen nie powodujacych zakiéceh w pracy sieci | innych odbioreéw megacych
powodowaé pogorszenie standardéw jakogciowych energii elektrycznej w sieci ENERGA-OPERATOR SA.

16. Zawarcie umowy o przytaczenle stanowi pedstawe do rozpoczqcia realizacji prac projektowych | budowlano-
montazowych, na zasadach okrelonych w te] umowie.

17. Sprawdzenie wykonania instalacji przylaczanej zgodnie z warunkami przylgczenia:

Zanlm ENERGA-OPERATOR SA dokona przylaczenia do sleci Magazynu energii elektryczne] wymagane jest

zgloszenie przez Podmiot Przyfaczany do ENERGA-OPERATOR SA sprawdzenla wykonanej instalac)i

przylaczanej. Warunkiem bezwzglednym przystaplenia do sprawdzenia [est oprécz 2gloszenia obiektu do

sprawdzenla o czym mowa powyiej, dostarczenle przez Podmiot Przytaczany co najmnisj nastepujacych

dokumentdéw:

* protokotu odbioru GPO Magazynu energii elektryczne] przez Podmiot Przylaczany od wykonawcy prac;

* pozwolenia na budowe obiektu przylaczansgo lub Innego dokumentu uprawniajacego do realizacji prac (np.
zgloszenie);

* protokolu odhioru przylaczanych urzadzen i instalacji, sporzadzonego przez Podmlot Praytaczany wraz
z zafacznikami;

* protokoiéw badan przylaczanych urzadzes i instalacjl;

* protokotéw badar urzadzeri automatyki zabezpleczoniowej, urzadzer lgcznosci oraz telemechaniki;

* innych dokumentéw wynikajacyml z indywidualnych dla danego oblektu uwarunkowafi;

* oéwiadczenfa kierownlka budowy o zgodnosci wykonania oblektu/przylaczanych urzadzen i Instalacji
z Prawem budowlanym | uzgodniong przez ENERGA-OPERATOR SA dokumentacja;

* techniczng dokumentacje powykonawczg z nanlesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami {esli
takowe nastapily); .

* uzgodnionej z RDM/CDM instrukcji wspélpracy ruchowae) {(kopla plerwszej strony Swiadczacej o uzgodnieniu);

* o$wiadczenla o gotowoéc! instalacji przylgczanej w zakresfe objetym umows o przylaczenie,

13. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowl jednoczesnie mlajsce rozgraniczenla wiasnosgcl urzadzen
1 eksploatacl pomlgdzy stronami zgodnle z pkt. § niniejszych warunkéw przylaczenia,

18. Warunki przylaczenia s3 wazne 2 lata od dnia dostarezenia ich Podmiotowi Przytaczanemu.

20. ENERGA-OPERATOR SA zastrzega eobie prawo do zmiany warunkéw i wymagar jakie powinien speiniaé
ME Obrowo, w szczegéinoscl w przypadku wprowadzenia zmian w IRIESP, IRIESD, w przepisach prawa lub
w dokumentach opracowanych na Ich podstawle, w zakresio warunkéw i wymagart jakie powinny speinlaé
magazyny energli elektrycznej przylaczane do sieci oraz zasad przylaczenla magazynéw energii do sieci, ktére
wplyna na tre¢ lub zasady okreslone w warunkach przylaczenia, umowie o przylaczenie, lub wielkodé mocy
ME Obrowo mozliwa do przytaczenia do siecl.

21. Wykaz skrétéw uzytych w treéci dokumentu warunkéw przylgczenia:

CDM - Centralna Dyspozycia Mocy ENERGA-OPERATOR SA; EAZ ~ Eloktrosnergetyczna Automatyka
Zabezpleczeniowa; EOP - Operator Systemu Dystrybucyjnego ENERGA-OPERATOR SA; GPO - Gléwny Punkt
Odbloru Energii Elektrycznej z Magazynu energii elektryczne); GPZ - Giéwny Punkt Zasilanla; IRIESD -
Instrukefa Ruchu | Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA; IRIESP - Instrukcja Ruchu
i Eksploatac]i Sleci Przesytowsj; IWR ~ instrukcja wspéipracy ruchowej; KDM - Krajowa Dyspozycja Mocy; KSE
= Krajowy System Elektroenergetyczny; ME - Magazyn Energii; ODM — Obszarowa Dyspozycja Mocy; PSE SA -
Operator Systemu Przesylowego Polskie Siecl Elektroenergetyczne S.A.; ME - Magazyn energii elektrycznej;
RDM ~ Reglonalna Dyspozycja Mocy ENERGA-OPERATOR SA; SGU = znaczacy uiytkownik sleci
(ang. slgnificant grid user).
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1) Schemat GPZ Keweczyn z prof. pzviaczem,
uja:
1) Podmiot Przylgczany,
2) PSE S.A, 05-520 Konstancin - Jezioma, ul. Warszawska 165,
3) ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu.
4) MTS afa.
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9.2. Usytuowanie obiektu w terenie - GPZ Kaweczyn
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9.3. Schemat rozdzielni 110 kV w GPZ Kaweczyn - stan istniejacy

NA WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ PRZYLACZENIA DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ MAGAZYNU ENERGII OBROWO O MOCY PRZYLACZENIOWEJ 29,37 MW DO GPZ KAWECZYN
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9.4. Rzut w terenie GPZ Kaweczyn
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9.5. Schemat rozdzielni 110 kV w GPZ Kaweczyn - stan projektowany

—

Licaniki Wh: Varh: fh - Wh; Varh: fh
LRW 110 kv 2x RT-60
Przekasniki 7SAS115 (SEMENS) P 139 MCOM Sterow nik pola 7SA5115 (SEMENS)
P139 MICOM (AREVA) Centraha sygnalzacja P1395 MICOM (AREVA)
. Polenr2 Pola nr 4 s Pole nr 8 Pole v 7
Nazwa pola Linia 110 kv Dew eca taczni szyn 110KV Linia 110 KV Wooclaw ek Wachd Proj. MAG Otwowo
AFL-8 240mm? AFL-6 240mm? plan. MAG
5 3 2; U200 13
NSN % Ng?égm
BONLL? JON32
oA 110 K304 1
vo-11m e VO-11 (v —
1200VAN.05 1200VAN05 -
NIVA MY

H3OVA N3P

W E S

B

i ovampis ] s \‘
: 11 BOVA 5P 1
W SOVA [10P <15 5
T 9OVA 0P <20 ¥ A E:&g :g 3
x: 3 b
B s
125 W/2500A i
AFL-S 240mml 4
a—— AFL-E
—
LONLI2 por
) . 110 /6304 110 VA
39"5{!1 110 kv AFLE2domn NSN 80 : : NEN 2 AFLS 4
| g E Sekcja2 110 kV
< \ ONM 110%8-1 NN {10%8.1 o \
2ONER2 B2 NS LONIE2
1108V1600A | AFL-8 260mm® 110 KVA0A
2NeNE0 b
] NSNS | AFL-8240mm?
x: 5 x:
BLK 154 WMSH
LT8 4101
3 K
2war 111043 E;!Z: Zuar 111048 Eé:
SO ST
POVA ;10P <15 RS- vH1D
IV WOVAIOR <20 GXAS®  BLK W OVAIP <20 T 0 e s v 17
T T2
POLM 1068
TSRe Y0015
10MVA ABIVA
5P IO%ABS WY 650.9A:16, 5V —n
73-50,3-80,3A.1154 £ 10% (+ - e 1Y

TNORBA 100001 10 PN
YR Uze 1%

ED10S Q4
VMRI00Y-TZIBIIW NPN-3U
ouLm

2ONARUHKXS 105000

34

Tonn Sp. z0.0.
wGenBems g’. #7-100Tenst | TEMGL:
T:HHBERHUD FfiaBS@TH

150 T
] Pole nr 3
Nazwa pola Transformator 11045 KV nr 1 Transforrasr 19015 KV nr 2
N 7U7 5125 (SIEMENS) P632 MCOM (AREVA)
Przekaniki: P139 MCOM (AREVA) P138 MCOM (AREVA)
RAZT-P UTXVRNT2
Licaniki:

-’
w Energa Stacja 110145 kV Kawgczyn

enepaioremmon |ODieKt: Rozdzielnia 110 kV

Schematjednokreskowy




